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Aristotelovo Organon, rukopis ze 13. stol.

NEJPOZORUHODNE]SI NA CLOVEKU JE JEHO
SCHOPNOST MYSLET.

ARISTOTELES

DEJINY LOGIKY

Kdyz nas Duch Slunce vzpfimil ze ¢tyf na dvé, daroval nam jedine¢nou
schopnost uvédomit si sama sebe a tim svobodu. Inteligenci maji i zvitata,
nebot ve stavbé jejich téla jsou zakddované poznatky a pres instinkty se
projevuje moudrost. Tam vSak pusobi skupinové, v mentilné-emocnich
vzorcich, jimiz zvife prochdzi jako ve snu a neni schopné je reflektovat,
planovat nebo ovladnout. Jen ¢lovék pfemysli o vlastnim mysleni.

Vysostné michaelskou disciplinou je logika. Logika je véda o forméach a
zdkonech spravného usuzovani. Spo¢iva v ¢istém mysleni, dospiva k poznat-
kiim vyhradné rozumové, apriorné, nezavisle na smyslovych datech. Razné
zpusoby mysleni a tvofeni poznatkt pfedstavuji riizné logiky, které slouzi
jako vzor pro budovani védeckych teorii.

S ptichodem velkého Michaela od roku 600 pf. Kr. lidstvo jako by se
probudilo k uvédoméni si vlastnich myslenkovych pochodu. Pfedtim Baby-
l6nané i Egyptané sice fesili matematické ulohy (poditali naptiklad objemy
téles), ale byly to jen pokyny, které se zak naudil nazpamét a pouzival je.
Az Thalés (624-546) jako prvni podal diikazy ke svym geometrickym vétam.
Uz neslo jen o to jak, ale i pro¢ a odkud vime, Ze pravé takovy postup je
spravny. Diikaz znamend, Ze nejen ,vim®, ale také ,vim, Ze vim" (napfiklad
vzorec pro objem koule si osvoji i laik, ale jen matematik ho dokaze odvodit
a md jistotu, Ze je spravny). Pozdéji Eukleidés (325-260) odvodil celou geo-
metrii logicky z axiomtl.

Zacala fascinace definicemi pojmi, deduktivnim vyvozovanim poznat-
ka a toto nadseni moznostmi mysleni vyvrcholilo v merkursko-slunec-
nim 4. stoleti pf. Kr. Aristotelés (384-322) je zakladatelem logiky. Jako prv-
ni postuloval formélni systém pravidel mysleni, sylogismus, princip sporu
a vylouceni tfetiho. Jeho soubor praci o logice tvofi Organon (fec. nastroj)
poznani, ktery mél dalekosahly vliv na celé zipadni mysleni.

Ve 4. stoleti pf. Kr. pusobila vedle Aristotela také megarska skola (Euklei-
dés z Megar, Stilp6n, Eubtilidés, Klinomachos, Diodéros Kronos, Filon dia-
lektik). Jeji pfedstavitelé excelovali v argumentaci a uméni dialogu, pohra-
vali si se vztahem jazyka, pojmt a ozna¢ovanych véci, konstruovali logické,
ale klamné usudky (eristika), zajimali se o logické paradoxy (Krétan, ktery
tik4, ze kazdy Krétan lZe; holi¢, ktery holi v§echny, kdo se neholi sami). Roz-
vinuli modalni logiku, kterd kromé nevyhnutelnosti pracuje i s moznosti,
pravdépodobnosti.

Ve stejném Case se tymiz otdzkami zabyvali indicti i ¢insti mudrci a
polozili zaklady formalni logiky nezévisle na Recich. Thalétiv soucasnik
Médhatithi Gétama zalozil reflexivni teorii ditvodt zvanou dnviksiki. Dzi-
nisté rozvinuli az sedmihodnotovou logiku. Dominantni logickou $kolou
Indie se stala njdja, coz doslova znamend ,spravny*, resp. ,logika“ a dovo-
luje ,dopracovdvat se k podstaté véci analytickym a logickym zkoumdnim®.
Ustiednim dilem $koly je Njdjastitra - ,odhaduje se, Ze vzniklo asi ve 4.-3. sto-
leti pF. Kr.“Fsher V njdji byla poprvé v Indii rozpracovdna teorie sylogismu, ktery
se od starofeckého odlisoval tim, Ze md pét ¢lenii: premisu, diikaz, ilustraci, pou-
Ziti diikazu, zavér ' Logiku njdja si osvojili i jiné $koly a slouzila podobné
jako aristotelskd logika na Zapadé.

O rozkvét logiky v Ciné se postarali nasledovnici Mo Tiho. Soucasné
s tim, jak se mezi megarskymi filosofy formovala Skola dialektikii, rodila se

v Ciné Skola jmen & jinak Skola logikii. Také piisobili ve 4. a 3. stoleti pi. Kr.
a kladli si stejné otdzky: zajimal je vztah mezi slovy a vécmi, pravidla analo-
gické argumentace. Byli to $pi¢kovi diskutéfi, schopni ¢lovéka slovné pte-
svédcit o jakékoli véci nebo jejim opaku podobné jako felti sofisté. Stejnymi
logickymi paradoxy jako Eubtilidés v Recku se proslavil jeho ¢insky soucas-
nik Chuej §’ (bily ki neni kiiti; dnes jsem vyrazil do Jiie a pfiSel jsem tam
véera; zddné dalsi zrnko pisku netvoii kopu).

Casovd i obsahové soubéznost tohoto vyvoje je obdivuhodnd. Logika
se zrodila souc¢asné v Recku, Indii i Ciné. Viude se ptali: Jaké jsou zdroje
poznani a jak se dospiva ke spolehlivym zavériim? Jak se rozeznd spravny
usudek od falesného?

Ve stfedovékém pojeti sedmi svobodnych véd-uméni se Merkurovi pfi-
fazovala dialektika a Slunci aritmetika.P2¢ Prvni pfedstavuje schopnost
pouzivat jazyk, pojmy a druhd abstraktni mysleni v nej¢istsi podobé. Aris-
totelés (384-322) Zil v Case, kdy se obé inteligence jako duchové ¢asu spo-
jily (387-315) a merkursko-sluneéni rytmus signuje déjiny logiky i v dal-
Sich stoletich. Novy zdjem o logiku je zfetelny opét ve 2.-3. stoleti (Aksa-
pada Gétama, NagardZzuna, druhid sofistika). Pozdéji pfivedl Dharmakirti
(7. stol.) k vrcholu buddhistickou logiku. Alkuin (8. stol.) ozivil logiku na
karolinském dvore.

S velkym Rafaelem v 10.-11. stoleti se zvedla velka vina (Al-Farabi, Avicen-
na), kterd vyvrcholila ve dvojitém rafaelském a michaelském 12. a 13. stoleti.
Gangésa Upadhjdja (kolem 1200) zaloZil novologickou $kolu (navja-njdja)
a novokonfuciani ve 12. stoleti rozvinuli Skolu rozumu. Araby i kfestany
zachvacuje aZ panlogismus. 1bn an-Nafis (1213-88) chtél vSechny pravdy
Kordnu odvodit logicky. Ramon Llull (1232-1315) sestrojil ,stroj pravdy®, kde
se mechanicky otécely a kombinovaly pojmy, ¢imz se vyvozovaly vSechny
pravdy svéta. Byla to predtucha pocitatového logického kalkulu.

Scholastici horlivé rozebiraji Aristoteliiv organon (Pierre Abélard, Petrus
Hispanus, Albert Veliky, Tomas Akvinsky, Jean Buridan) a tradi¢ni logiku
nakonec dovedou i k inovacim. Po dvou ucencich zijicich ve slune¢nim
obdobi kolem roku 1300 mime pojmenované logické poucky. Pravidlo
Dunse Scota (1266-1308) po teologovi, ktery si vyslouzil ptfezdivku doctor
subtilis, kvili jemnému rozliSovini nuanci mysleni a brilantnimu vedeni
dukazu. Po Williamu Ockhamovi (1285-1347) je pojmenovan metodicky
princip uspornosti mysleni, tzv. Occamova bfitva (kde je mozné vysvétleni
s mens$im mnozstvim principd, nezavidét nové).

Nasledujicich 300 let se logika dostala na okraj zdjmu. Az s nastupem
osvicenstvi od sklonku 17. a v 18. stoleti zacaly znovu vychazet knihy o logi-
ce a ,uméni mysleni“ ve stile novych vydanich. Gottfried Wilhelm Leibniz
(1646-1710) zacal rozvijet logicky kalkul a definoval zdkladni logické opera-
ce (konjunkci, disjunkci, negaci, identitu, inkluzi). Georg Wilhelm Hegel
(1770-1831) vlozil dialektickou logiku do srdce své filosofie.

Avsak bouflivy rozvoj logiky nastal az ve slune¢nim obdobi po roce
1845 a hlavné ve dvojitém slune¢nim obdobi 1879-1917. Augustus de Mor-
gan (18006-71), George Boole (1815-64), Charles Sanders Peirce (1839-1914),
Gottlob Frege (1848-1925), Giuseppe Peano (1858-1932) uvedli informacni
vék. Boole je tviircem algebraické logiky, Peano axiomatizoval aritmeti-
ku, Peirce uvedl pojem logiky druhého fadu, Frege zavedl kvantifikitory a
predikdtovy pocet. Frege se povaZuje za otce moderni logiky, ktera dalece
piekonala klasickou logiku Rekdi.
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Ramon Llull (1232-1315).

Ars magna. Llulliiv systém univerzdlni logiky
zaloZeny na pojmové kombinatorice.
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Gottlob Frege (1848-1925).

David Hilbert (1862-1943).

Sidney Paget: Portrét Sherlocka Holmese, 1904.

Jan Lukasiewicz (1878-1956) zformuloval prvni neklasickou (tffhodno-
tovou) logiku a Alfred Tarski (1901-83) rozvinul metalogiku. Logika se roz-
vétvila do teorie mnozin, dikazii, modelt a vypocitatelnosti a v Turin-
govych strojich se zacala zhmotrovat. David Hilbert v roce 1900 vyhlasil
cil vybudovat celou matematiku jako logicky bezrozpornou budovu odvo-
zenou z nékolika zdkladnich tvrzeni (axiomt). Ale Kurt Godel v roce 1931
dokazal, Ze Hilbertiiv program se nedd plné uskutecnit. Logiky vyssiho
fadu ztstanou vzdy netplné, tj. budou obsahovat vzdy nerozhodnutelné
nebo sporné vyroky. Logika tak objevila své vlastni hranice.

Ludwig Wittgenstein (1889-1951) se znovu zabyval vztahem jazyka a
skute¢nosti tak intenzivné jako kdysi fe¢ti dialektici a ¢inska Skola jmen.
Trpce si uvédomil, Ze pokud omezi pravdu jen na logicky jednoznacné defi-
nované vyroky formalniho jazyka, zustanou nejdilezitéjsi otazky Zivota
(etika, smysl Zivota) v oblasti nepoznaného. Logicismus (snaha zredukovat
celé pozndni na logiku a vyvodit ho deduktivné) vSak zasihl i empirické
védy prostfednictvim Carnapova logického pozitivismu (1929). Prestoze
nemohl byt tispésny, logicismus byl znamenim doby - bezprecedentnim
asilim proniknout a obsdhnout svét ¢istym myslenim.

Jinou cestou se k tomuto cili vydal Rudolf Steiner (1861-1925) ve své Filo-
sofii svobody. Sel piikladem v tom, Ze lidské mysleni musi podstoupit jistou
zuslechtujici disciplinu: mrtva formalni logika musi oZit a stat se pohybli-
véjsi, aby pronikla k bytostnym idedm (logoi) utvafejicim svét a spojila se
s nimi. To je zdroven okamZzik zrodu svobody a individuace, nebot vSechny
pohnutky svého jednani pak ¢lovék nahlizi v plném svétle védomi.

Albert Einstein (1879-1955) se narodil v roce, kdy se archandél Micha-
el stal dvojnasobnym duchem casu. Za svij velky aspéch vdécil tomu, co
nazyval ,myslenkovym experimentem® a ,radosti z mysleni Celd Ein-
steinova prace vznikla intuitivné, bez experimentu, jen intenzivni mys-
lenkovou ¢innosti. Epochdlni objevy nevyzkoumal v laboratofi, ale délal
myslenkové experimenty usazeny s dymkou v kfesle. Po¢inaje Einsteinem
se dedukce znovu po 500 letech stala ve védach rovnocennym nastrojem
vedle indukce. Einsteinovo mysleni je natolik obdivovano, Ze jeho mozek
byl uloZen v podzemni laboratofi s nadéji, Zze tam jednou objevi podstatu
Einsteinova génia.

Jinym nazornym znamenim doby byla literdrni postava Arthura Conana
Doylea (1859-1930). Sherlock Holmes je oslavou mysleni, ztélesiiuje extrémni
duvéru v lidské intelektudlni schopnosti. Holmes je zndmy svym brilant-
nim deduktivnim uvazovdnim a vyvozuje dalekosihlé zavéry z nejmensich
pozorovani. Doyleovym vzorem byla skute¢nd postava forenzniho 1ékare
Josepha Bella. Sherlock Holmes byl populdrni na pfelomu 19. a 20. stoleti.
Stal se hrdinou ¢tyf novel a 64 povidek z let 1887-1927.

Vsimnéme si, Ze Holmes pfedchazi Einsteinovi. Umélci jako prvni zachyti
naladu, atmosféru, z niz se nakonec rodi i védecké tispéchy. Steiner, Einstein
a Holmes - duch doby se nam takto vyjevi jako spole¢ny jmenovatel idedli
tif zcela odlisnych oblasti: mravniho reformatorstvi, fyziky a literarni fikce.

Zijeme ve velkém michaelském obdobi a v poloviné 2o0. stoleti se zro-
dila kognitivni véda. Je to usili pochopit, jak lidskd mysl zpracovava infor-
mace, v jakych konceptudlnich strukturdch se uklddaji poznatky o svété a
jak se odehravaji procesy rozhodovani. Hypotézy se pak provétuji konstru-
ovanim robotl s umélou inteligenci.

K prvnim prikopnikiim umélé inteligence patfili John McCarthy (1927-

2011), Marvin Minsky (1927-2016), Allen Newell (1927-92), Herbert Simon
(1916-2001), Noam Chomsky (1928). Profesor Minsky nebo spisovatel sci-
ence-fiction Arthur C. Clarke (1917-2008) skute¢né véfili, Ze strojovd inte-
ligence se jednou nejen vyrovna té lidské, nybrz ji i pfedstihne. Kdo véri, ze
se v dusi neodehrava nic vic nez logické vypolty, nevidi diivod, pro¢ by nds
v tom vykonnéjsi pocitace jednoho dne neptedstihly.’d4 Zda to tak bude?
V angelologii nehodnotime v prvni fadé pravdivost vyslednych teorii, ale
divime se spiSe na smérovdni{ Gsili a motivaci badatelii. Patfi k okultnim
zdkoniim, Ze andélé jsou ve svété pfitomni tam a jen tam, kde se nékdo
o néco snazi, kde se néco rodi.

Logika je slune¢ni odvétvi matematiky. Celkové se jeji déjiny daji shr-
nout takto: Zajem o logiku vzrista ve slune¢nim a merkurském rytmu. Dva
nejvétsi rozkvéty se odehraly v merkursko-slune¢nim 4. stoleti pf. Kr. a ve
slune¢né-slune¢nim obdobi kolem roku 1900. Filosoficky slovnik pod heslem
logika uvadi 23 postav zapadni tradice, z nichz 21 Zilo v michaelskych obdo-
bich.Homma Ve Wikipedii pod heslem Déjiny logiky najdeme 96 logikt (21 fecko-
-fimskych, 3 ¢inské, 18 indickych, 16 arabskych, 9 stfedovékych a 31 novové-
kych na Zipadg).Wikieedie 23,24 merkurskych obdobich se zdjem o logiku zvysu-
je v pruméru o dvé tietiny a ve slune¢nich az na dvojnisobek. Pfitom inovace
se déji hlavné ve slunecnich obdobich a v merkurskych se spise jen rozebira,
komentuje (jak je to charakteristické pro druhou sofistiku, ranou scholasti-
ku a osvicenstvi). Logika a filosofie se rozvijeji spole¢né. Obé se daji dobte
aproximovat merkursko-slune¢ni kfivkou a tzce navzajem koreluji (r = 0,40;
p < r:10 miliontm). Logiky a filosofy ve starSich dobach byly tytéz osoby.

DEJINY DEMOKRACIE

Pod vladou archandéla Michaela se odehravaji velké pfemény dusevni-
ho Zivota. Rozviji se filosofie, samostatné mysleni, vynotuje se pocit vnitfni
svobody a zodpovédnosti za vlastni osud. Slune¢ni jiskra ducha se rozhoti
v dusich a lidé se probouzeji k jasnéjsimu uvédoméni si sebe samych.
Takovéto zmény mentality nemohou zustat bez dopadu na formu spole-
¢enského zfizeni. Pokud ma totiz kazdy ¢lovék v sobé jiskru z nebe, kterd
ho ¢inf vzneSenym, pokud je individualitou, samostatnou a svobodnou
duchovni bytosti s vlastni distojnosti — tak nemtize slouZit jen jako nesvé-
pravny, bezduchy a poslus$ny ndstroj v mocenském soukoli. Vztahy pak maji
tendenci uspofadat se do forem blizkych demokracii. A naopak: Svobodné
spoleCenské zfizeni, jez ma respektovat vili jednotlivce a umoznit spolu-
Ucast $irsich vrstev na vladé, logicky predpokldda a vyzaduje, aby mravni
kompas byl uvnitf; aby jednotlivec mél vnitni spojeni s pravzory hodnot,
schopnost rozlisit pravdu od 1zi, dobro od zla, posoudit spravné ¢i nesprav-
né a samostatné myslet. Jinak by demokracie ztratila smysl a obracela by se
v chaos. Demokracie je michaelska forma spolecenského zfizeni, vyzdvi-
hujici dustojnost, svobodu a odpovédnost jednotlivce.

Tato pfeména mentality v michaelskych obdobich neni jen diisledkem
zménénych Zivotnich okolnosti, jak se vét§inou domnivaji ucenci. Naopak,
okolnosti se méni v diisledku zménéné myslenkové atmosféry. Novy ¢lovék
si hledd nové formy souziti a pretvafi spolecnost. Kdyby lidsky duch byl
jen vysledkem socidlnich podminek a ty se v riiznych ¢astech svéta vyvi-
jely nezavisle - pro¢ by se demokratizovalo vSude synchronné a rytmic-
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Marvin Minsky (1926-2016).
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Déjiny logiky se nejlépe aproximuji rytmem
Michaela, ke kterému se pfipojuje Rafael
(s nejistotou nanejvys 1:1000). 96 pritkopniki
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Archandélé a logika. Procentudlni podil logi-
ky a teorie mnoZin na matematické tvofivos-
ti svéta v obdobich jednotlivych archandélti.
06 nejvyznamnéjsich postav (podle Wikipe-
die). Darem Michaela je sebereflexe, schop-
nost uvédomit si proces vlastnitho mysleni.



