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Aristotelov Organon, rukopis z 13. stor.

NAJPOZORUHODNE]JSIA NA CLOVEKU JE JEHO
SCHOPNOST MYSLIET.

ARISTOTELES

DEJINY LOGIKY

Ked nas Duch Slnka vzpriamil zo $tyroch na dve, daroval ndm jedinec-
nu schopnost uvedomit si seba samych, a tym slobodu. Inteligenciu maju
aj zvieratd, lebo v stavbe ich tela st zakédované poznatky a cez instinkty sa
prejavuje mudrost. Tam v$ak posobi skupinovo, v mentdlno-emoc¢nych vzor-
coch, ktorymi zviera prechidza ako vo sne a nie je schopné ich reflektovat,
planovat alebo ovladnut. Len ¢lovek rozmysla o vlastnom mysleni.

Vysostne michaelskou disciplinou je logika. Logika je veda o formach
a zdkonoch spridvneho usudzovania. Spociva v Cistom mysleni, dospieva
k poznatkom vyhradne rozumovo, apridrne, nezavisle od zmyslovych dait.
Ro6zne spdsoby myslenia a tvorenia poznatkov predstavuju rézne logiky, kto-
ré slizia ako vzor pre budovanie vedeckych teorii.

S prichodom velkého Michaela od roku 600 pr. Kr. Iudstvo akoby sa
prebudilo k uvedomeniu si vlastnych myslienkovych pochodov. Predtym
Babyloncania i Egyptania sice rie$ili matematické dlohy (rdtali napriklad
objemy telies), ale boli to len pokyny, ktoré sa Ziak naucil spaméti a pouzival
ich. AZ Téles (624-546) ako prvy podal dékazy k svojim geometrickym vetam.
Uz neslo len o to ako, ale aj preco a odkial vieme, Ze prave taky postup je
spravny. Dokaz znamend, Ze nielen ,viem®, ale aj ,viem, Ze viem" (napriklad
vzorec pre objem gule si osvoji aj laik, ale len matematik ho vie odvodit a
ma istotu, Ze je spravny). Neskdr Euklides (325-260) odvodil celd geometriu
logicky z axiom.

Zaclala sa fascindcia definiciami pojmov, deduktivnym vyvodzovanim
poznatkov a toto nad$enie moznostami myslenia vyvrcholilo v merkiirsko-
-slne¢nom 4. storo¢i pr. Kr. Aristoteles (384-322) je zakladatelom logiky.
Ako prvy postuloval formalny systém pravidiel myslenia, sylogizmus, princip
sporu a vylticenia tretieho. Jeho stibor pric o logike tvori Organon (gr. néstroj)
poznania, ktory mal dalekosiahly vplyv na celé zdpadné myslenie.

Vo 4. storo¢i pr. Kr. posobila vedla Aristotela aj megarska skola (Euklides
z Megary, Stilp6n, Eubtlides, Klinomachus, Diodoros Kronos, Filén dialek-
tik). Jej predstavitelia excelovali v argumentacii a umeni dialégu, pohravali
sa so vztahom jazyka, pojmov a oznacCovanych veci, konstruovali logické,
ale klamné tsudky (eristika), zaujimali sa o logické paradoxy (Krétan, kto-
ry hovori, Ze kazdy Krétan klame; holi¢, ktory holi vsetkych, ¢o sa neholia
sami). Rozvinuli modélnu logiku, ktord okrem nevyhnutnosti pracuje aj
s moznostou, pravdepodobnostou.

V rovnakom cCase sa tymi istymi otdzkami zaoberali indicki aj ¢inski
mudrci a polozili zdklady formalnej logiky nezavisle od Grékov. Télesov
sucasnik Médhatithi Gétama zaloZil reflexivnu tedriu dovodov zvanu
dnviksiki. DZinisti rozvinuli az sedemhodnotovi logiku. Dominantnou logic-
kou $kolou Indie sa stala njdja, ¢o doslova znamena ,spravny*, resp. ,logika“
a dovoluje ,dopracovdvat sa k podstate veci analytickym a logickym skiima-
nim*. Ustrednym dielom $koly je Njdjastitra - ,odhaduje sa, Ze vzniklo asi vo
4.-3. storo{ pr. Kr“Fscher |V njdji bola po prvy raz v Indii rozpracovand tedria
sylogizmu, ktory sa od starogréckeho odliSoval tym, Ze md pdt clenov: premisu,
dbkaz, ilustrdciu, pouZitie dokazu, zdver“™°’ Logiku njdja si osvojili aj iné §ko-
ly a sluzila podobne ako aristotelovska logika na Zapade.

O rozkvet logiky v Cine sa postarali nasledovnici Mo Tiho. Sti¢asne s tym,
ako sa medzi megarskymi filozofmi formovala Skola dialektikov, rodila sa

v Cine Skola mien & inak Skola logikov. Tiez posobili vo 4. a 3. storo&i pr. Kr.
a kladli si rovnaké otdzky: zaujimal ich vztah medzi slovami a vecami, pra-
vidl4 analogickej argumentécie. Boli to $pickovi diskutéri, schopni ¢loveka
slovne presvedcit o akejkolvek veci alebo jej opaku, podobne ako grécki
sofisti. Rovnakymi logickymi paradoxmi ako Eubdlides v Grécku sa preslavil
jeho ¢insky sticasnik Chuej S’ (biely kot nie je kon; dnes som vyrazil do Jiie
a prisiel som tam véera; Ziadne dalSie zrnko piesku netvori kopu).

Casové aj obsahové stibeznost tohto vyvoja je obdivuhodnd. Logika sa
zrodila sucasne v Grécku, Indii aj Cine. Viade sa pytali: aké sti zdroje pozna-
nia a ako sa dospieva k spolahlivym zadverom? Ako sa rozozna spravny usudok
od falo$ného?

V stredovekom ponati siedmich slobodnych vied-umeni sa Merkdrovi
priradovala dialektika a Slnku aritmetika.”a¢ Prv4 predstavuje schopnost
pouzivat jazyk, pojmy a druhd abstraktné myslenie v najcistej$ej podo-
be. Aristoteles (384-322) Zil v Case, ked sa obe inteligencie ako duchovia
¢asu spojili (387-315), a merkursko-slneény rytmus signuje dejiny logiky
aj v dal8ich storociach. Novy zdujem o logiku je zretelny opit v 2.-3. sto-
ro¢i (AkSapiada Goétama, Nagardzuna, druhd sofistika). Neskor priviedol
Dharmakirti (7. stor.) k vrcholu buddhisticku logiku. Alkuin (8. stor.) oZivil
logiku na karolinskom dvore.

S velkym Rafaelom v 10.-11. storo¢i sa zdvihla velkd vlna (Al-Fardbi,
Avicenna), ktord vyvrcholila v dvojitom rafaelskom a michaelskom 12. a
13. storo¢i. Gangésa Upadhjija (okolo 1200) zalozil novologicku skolu (navja-
-njdja) a novokonfuciani v 12. storoéi rozvinuli Skolu rozumu. Arabov i kres-
tanov zachvacuje az panlogizmus. 1bn an-Nafis (1213-88) chcel vSetky pravdy
Koranu odvodit logicky. Ramén Llull (1232-1315) zostrojil ,,stroj pravdy®, kde
sa mechanicky ot4cali a kombinovali pojmy, ¢im sa vyvodzovali vSetky prav-
dy sveta. Bola to predtucha pocitacového logického kalkulu.

Scholastici horlivo rozoberajd Aristotelov organon (Pierre Abélard, Pet-
rus Hispanus, Albert Velky, Tomas Akvinsky, Jean Buridan) a tradi¢nti logiku
nakoniec dovedu aj k inovacidm. Po dvoch ucencoch Zijicich v slne¢nom
obdobi okolo roku 1300 mdme pomenované logické poucky. Pravidlo Dunsa
Scota (1266-1308) po teoldgovi, ktory si vysluzil prezyvku doctor subtilis pre
jemné rozliSovanie nuans myslenia a brilantné vedenie dékazu. Po Willia-
movi Ockhamovi (1285-1347) je pomenovany metodicky princip dspornosti
myslenia, tzv. Occamova britva (kde je mozné vysvetlenie s mens$im mnoz-
stvom principov, nezavadzat nové).

Nasledujticich 300 rokov sa logika dostala na okraj zdujmu. AZ s nastu-
pom osvietenstva od sklonku 17. a v 18. storodi zacali znova vychadzat knihy
o logike a ,umeni myslenia“ v stdle novych vydaniach. Gottfried Wilhelm
Leibniz (1646-1716) zacal rozvijat logicky kalkul a definoval zakladné logic-
ké opericie (konjunkciu, disjunkciu, negiciu, identitu, inkliziu). Georg
Wilhelm Hegel (1770-1831) vlozZil dialekticku logiku do srdca svojej filozofie.

No biirlivy rozvoj logiky nastal aZ v slne¢nom obdobi po roku 1845 a naj-
mi v dvojitom slne¢nom obdobi 1879-1917. Augustus de Morgan (1806-71),
George Boole (1815-04), Charles Sanders Peirce (1839-1914), Gottlob Frege
(1848-1925), Giuseppe Peano (1858-1932) uviedli informacny vek. Boole je
tvorcom algebraickej logiky, Peano axiomatizoval aritmetiku, Peirce uviedol
pojem logiky druhého rddu, Frege zaviedol kvantifikitory a predikdtovy
pocet. Frege sa povaZuje za otca modernej logiky, ktord daleko prekonala
klasicku logiku Grékov.
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Ramén Llull (1232-1315).

Ars magna. Llullov systém univerzdlnej logiky
zaloZeny na pojmovej kombinatorike.
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Gottlob Frege (1848-1925).
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David Hilbert (1862-1943).

Sidney Paget: Portrét Sherlocka Holmesa, 1904.

Jan Lukasiewicz (1878-1956) sformuloval prvii neklasick (trojhodnotovi)
logiku a Alfred Tarski (1901-83) rozvinul metalogiku. Logika sa rozvetvila do
tedrie mnozin, dékazov, modelov a vypocitatelnosti a v Turingovych stro-
joch sa zacala zhmotniovat. David Hilbert v roku 1900 vyhlasil ciel vybudovat
celt matematiku ako logicky bezrozpornd budovu odvodenu z niekolkych
zdkladnych tvrdeni (axiém). No Kurt Godel v roku 1931 dokdzal, Ze Hilbertov
program sa neda plne uskutocnit. Logiky vyssieho rddu zostand vzdy netpl-
né, t. j. budu obsahovat vZdy nerozhodnutelné alebo sporné vyroky. Logika
tak objavila svoje vlastné hranice.

Ludwig Wittgenstein (1889-1951) sa znova zaoberal vztahom jazyka a sku-
to¢nosti tak intenzivne, ako kedysi grécki dialektici a ¢inska Skola mien.
Trpko si uvedomil, Ze ak obmedzi pravdu len na logicky jednozna¢ne defino-
vané vyroky formalneho jazyka, zostanti najdéleZitejsie otazky Zivota (etika,
zmysel Zivota) v oblasti nepoznaného. Logicizmus (snaha zredukovat celé
poznanie na logiku a vyvodit ho deduktivne) v§ak zasiahol aj empirické vedy
prostrednictvom Carnapovho logického pozitivizmu (1929). Napriek tomu,
Ze nemohol byt uspesny, logicizmus bol znamenim doby - bezprecedent-
nym usilim prenikndt a obsiahnut svet ¢istym myslenim.

Inou cestou sa k tomuto cielu vydal Rudolf Steiner (1861-1925) vo svojej
Filozofii slobody. Siel prikladom v tom, ze ludské myslenie musi podstupit istt
zuslachtujicu disciplinu: mftva formdlna logika musi oZit a stat sa pohyb-
livejsou, aby prenikla k bytostnym idedm (logoi) utvarajicim svet a spojila
sa s nimi. To je zaroveni okamih zrodu slobody a individuécie, lebo vsetky
pohnttky svojho konania potom ¢lovek nahliada v plnom svetle vedomia.

Albert Einstein (1879-1955) sa narodil v roku, ked sa archanjel Michael stal
dvojndsobnym duchom casu. Za svoj velky taspech vdacil tomu, ¢o nazyval
»myslienkovym experimentom*“ a ,radostou z myslenia“ Celd Einsteinova
praca vznikla intuitivne, bez experimentu, len intenzivnou myslienkovou
¢innostou. Epochdlne objavy nevybddal v laboratériu, ale robil myslienkové
experimenty usadeny s fajkou v kresle. Po¢inajtic Einsteinom sa dedukcia
znova po 500 rokoch stala vo vedach rovnocennym nastrojom popri indukcii.
Einsteinovo myslenie je také obdivované, Ze jeho mozog ulozili v podzem-
nom laboratdriu s nddejou, Ze tam raz objavia podstatu Einsteinovho génia.

Inym nizornym znamenim doby bola literdrna postava Arthura Conana
Doylea (1859-1930). Sherlock Holmes je oslavou myslenia, stelesiiuje extrémnu
doveru v ludské intelektudlne schopnosti. Holmes je zndmy svojim brilant-
nym deduktivnym uvaZovanim a vyvodzuje dalekosiahle zavery z najmensich
pozorovani. Doyleovym vzorom bola skuto¢nd postava forenzného lekara
Josepha Bella. Sherlock Holmes bol popularny na prelome 19. a 20. storocia.
Stal sa hrdinom $tyroch noviel a 64 poviedok z rokov 1887-1927.

Vsimnime si, Ze Holmes predchadza Einsteina. Umelci ako prvi zachytia
naladu, atmosféru, z ktorej sa nakoniec rodia aj vedecké uspechy. Steiner,
Einstein a Holmes - duch doby sa ndm takto vyjavi ako spolo¢ny menovatel
idedlov troch celkom odli$nych oblasti: mravného reformatorstva, fyziky a
literarnej fikcie.

Zijeme vo velkom michaelskom obdobi a v polovici 20. storodia sa
zrodila kognitivna veda. Je to usilie pochopit, ako Iudskd mysel spractiva
informacie, v akych konceptualnych struktiirach sa ukladaji poznatky o sve-
te a ako sa odohrivaju procesy rozhodovania. Hypotézy sa potom preveruju
konstruovanim robotov s umelou inteligenciou.

K prvym priekopnikom umelej inteligencie patrili John McCarthy (1927-

2011), Marvin Minsky (1927-2016), Allen Newell (1927-92), Herbert Simon
(1916-2001), Noam Chomsky (1928). Profesor Minsky alebo spisovatel scien-
ce-fiction Arthur C. Clarke (1917-2008) skutocne verili, Ze strojova inteli-
gencia sa raz nielen vyrovna, ale aj predstihne ludskd. Kto veri, Ze sa v dusi
neodohrdva ni¢ viac nez logické vypocty, nevidi dévod, pre¢o by nas v tom
vykonnejsie pocitace jedného diia nepredstihli.”<+ Ci to tak bude? V angelo-
16gii nehodnotime v prvom rade pravdivost vyslednych tedrii, ale divame sa
skor na smerovanie Usilia a motivdciu badatelov. Patri k okultnym ziakonom,
Ze anjeli s vo svete pritomni tam a len tam, kde sa niekto o nieco usiluje,
kde sa nieco rodi.

Logika je sIne¢né odvetvie matematiky. Celkovo sa jej dejiny daji zhrnut
takto: zaujem o logiku vzrasta v slnecnom a merkdrskom rytme. Dva naj-
vidsie rozkvety sa odohrali v merkuirsko-slne¢nom 4. storo¢i pr. Kr. a v slne¢-
no-slne¢nom obdobi okolo roku 1900. Filozoficky slovnik pod heslom logika
uvadza 23 postav zdpadnej tradicie, z toho 21 Zilo v michaelskych obdobiach.
Hoyma Vo Wikipédii pod heslom Dejiny logiky najdeme 96 logikov (21 grécko-
-rimskych, 3 ¢inskych, 18 indickych, 16 arabskych, 9 stredovekych a 31 novove-
kych na Zipade).Wikirédia 3,24 V merkdrskych obdobiach sa zdujem o logiku zvy-
S$uje v priemere o dve tretiny a v slne¢nych az na dvojnasobok. Pritom inovécie
sa dejui najmai v slnenych obdobiach a v merkdrskych sa skor len rozobera,
komentuje (ako je to charakteristické pre druhu sofistiku, rand scholastiku
a osvietenstvo). Logika a filozofia sa rozvijaji spolo¢ne. Obe sa daja dobre
aproximovat merkursko-slne¢nou krivkou a tizko navzdjom koreluju (r = 0,46;
p < &:10 miliénom). Logici a filozofi v starsich dobach boli tie isté osoby.

DEJINY DEMOKRACIE

Pod vlddou archanjela Michaela sa odohravaja velké premeny dusevného
zZivota. Rozvija sa filozofia, samostatné myslenie, vyndra sa pocit vnttornej
slobody a zodpovednosti za vlastny osud. Slncové iskra ducha sa rozhori
v dusiach a ludia sa prebtidzaju k jasnejSiemu uvedomeniu si seba samych.
Takéto zmeny mentality nemozu zostat bez dopadu na formu spolo¢enského
zriadenia. Ak ma totiz kazdy ¢lovek v sebe iskru z neba, ktora ho robi vzne-
$enym, ak je individualitou, samostatnou a slobodnou duchovnou bytostou
s vlastnou dostojnostou - tak nemoze sluzit len ako nesvojpravny, bezduchy
a poslu$ny nastroj v mocenskom sukolesi. Vztahy sa potom chct usporiadat
do foriem blizkych demokracii. A naopak: slobodné spolocenské zriadenie,
ktoré ma re$pektovat volu jednotlivca a umoznit spolutiast $irSich vrstiev
na vlade, logicky predpoklada a vyzaduje si, aby mravny kompas bol vnut-
ri; aby jednotlivec mal vnutorné spojenie s pravzormi hodnét, schopnost
rozlisit pravdu od l7i, dobro od zla, posudit spravne ¢inespravne a samo-
statne mysliet. Inak by demokracia stratila zmysel a obracala by sa na chaos.
Demokracia je michaelska forma spolocenského zriadenia vyzdvihujiaca
dostojnost, slobodu a zodpovednost jednotlivca.

Tato premena mentality v michaelskych obdobiach nie je len dosledkom
zmenenych zivotnych okolnosti, ako sa zvia¢sa domnievaju ucenci. Naopak,
okolnosti sa menia v dosledku zmenenej myslienkovej atmosféry. Novy ¢lo-
vek si hlad4 nové formy spoluzitia a pretvira spolo¢nost. Keby Iudsky duch
bol len vysledkom socidlnych podmienok a tie sa v roznych castiach sveta
vyvijali nezavisle - preco by sa demokratizovalo vSade synchrénne a rytmic-
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Marvin Minsky (1926-2016).
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logika a teéria mnozin

Dejiny logiky sa najlepsie aproximujii ryt-
mom Michaela, ku ktorému sa pripdja Rafael
(s neistotou nanajvys 1:1000). 96 priekopnikov
logiky a tedrie mnozin podla Wikipédie.» 4
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Archanjeli a logika. Percentudlny podiel logi-
ky a tedrie mnoZin na matematickej tvorivos-
ti sveta v obdobiach jednotlivych archanjelov.
96 najvyznamnej$ich postav (podla Wikipé-

die). Darom Michaela je sebareflexia, schop-
nost uvedomit si proces vlastného myslenia.



